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청

청  1 

각 실험  뇌 정보  측정  적어도  개  스;

상  적어도  개  스에  각각 측정  적어도  개  뇌 정보 , 비동  통신 식  수신 고,

상  적어도  개  뇌 정보  동 여  동 듈; 

상  동 듈에   정보  득  득 가 포 , 다수  뇌  동시에 측정  치.

청  2 

제 1 에 어 , 

상  동 듈 , 상  적어도  개  뇌 정보 , 같  시간동안  뇌 정보  정  블  가공 여,

상  득  , 다수  뇌  동시에 측정  치. 

청  3 

제 1 에 어 , 

상  적어도  개  뇌 정보  시간  동  다수  뇌  동시에 측정  치. 

청  4 

적어도  개  스  측정  적어도  개  뇌 정보  비동  통신  수신  것;

상  적어도  개  뇌 정보  동  것; 

동  뇌 정보가 정  규격에  블  가공  것  포  다수  뇌  동시에 측정

. 

청  5 

제 4 에 어 , 

상  동  시간   수  다수  뇌  동시에 측정  . 

 

 술  야

본  다수  뇌  동시에 측정  치  에  것 다. [0001]

 경  술

BCI(Brain Computer Interface) 술  전과 께, 종래  사람  실험  상   뇌  측정[0002]

 계에  어나 사람들 간  상   티브 에  연 가 고 다. 

스캐닝(Hyperscanning) , 적어도  사람  참가 가 께 상  도  고, 상  참가  뇌[0003]

 동시에 스캐닝  것  말 다. 스캐닝  적어도  사람  뇌  여, 참가  상  

수 다. 

상  스캐닝과  종래 술  비특허 헌 1  개  가 다. 상  비특허 헌 1에  실[0004]

에  생님과 생간  상  다 간에  여 스캐닝  적 고 다. 

상  스캐닝  수  , 각 실험  뇌  측정  뇌 측정 치, 상  뇌 측정 치[0005]

 측정  뇌  동시에 처리  뇌 처리 치가 다. 

공개특허 10-2021-0103036

- 3 -



상  뇌 처리 치  동시에 많  뇌 정보  처리  여  사양  시스  원  청  제점[0006]

다.  들어, 정  개수  뇌 측정 치  어  뇌 처리 치  원  100%  게 어 가적

 뇌 측정 치  연결  수 없다.  들어, 뇌 측정 치가 제  동 지 않  제점  다. 

술 헌

비특허 헌

(비특허 헌  0001)   Bevilacqua,  D.;  Davidesco,  I.;  Wan,  L.;  Chaloner,  K.;  Rowland,  J.;  Ding,  M.;[0007]

Poeppel,  D.;  Dikker,  S.  Brain-to-Brain  Synchrony  and  Learning  Outcomes  Vary  by  Student-Teacher

Dynamics: Evidence from a Real-world Classroom Electroencephalography Study. J. Cogn. Neurosci. 2018,

31, 401-411. 

 내

결  과제

본  상  제점  결   것 , 뇌 처리 치  원  적   수  다수[0008]

 뇌  동시에 측정  치   제안 다. 

과제  결 수단

본 에  다수  뇌  동시에 측정  치에 , 각 실험  뇌 정보  측정  적어도  개[0009]

 스; 상  적어도  개  스에  각각 측정  적어도  개  뇌 정보 , 비동  통신 식

 수신 고, 상  적어도  개  뇌 정보  동 여  동 듈;  상  동 듈에  

 정보  득  득 가 포 다. 본 에 , 동시에  많  실험  뇌 정보   수

다. 

상  동 듈 , 상  적어도  개  뇌 정보 , 같  시간동안  뇌 정보  정  블  가공 여,[0010]

상  득  다. 에 , 같  시간 에 적어도  사람  실험  뇌 정보  께 악

수 다. 

상  적어도  개  뇌 정보  시간  동 , 동  시간 에  다수  실험  뇌 정보[0011]

정  수 다. 

본 에  다수  뇌  동시에 측정  에 , 적어도  개  스  측정  적어도[0012]

 개  뇌 정보  비동  통신  수신  것; 상  적어도  개  뇌 정보  동  것;  동

 뇌 정보가 정  규격에  블  가공  것  포 다. 본 에 , 드웨어  원  

적   수 다. 

상  동  시간   수 , 같  시각  적어도  실험  뇌   수 다. [0013]

 과

본 에   많  뇌 측정 치  동시에 단  뇌 처리 치에 연결 여  많  수  실험  뇌[0014]

 측정 고  수 다. 

도  간단  

도 1  실시 에  다수  뇌  동시에 측정  치   도 . [0015]

도 2  비동  통신  과 동  통신   비  도 . 

도 3  실시 에  다수  뇌  동시에 측정    도 . 

도 4  비동  통신  경우에 상  뇌 정보 득  상  동 듈  (a)과, 상  동  통신  경우에

뇌 정보처리  (b)  비  도 . 
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 실시   체적  내

에  도  참조 여 본  체적  실시  상 게 다. 다만, 본  사상  에[0016]

제시  실시 에 제 지 아니 고, 본  사상   당업  동  사상   내에 포

다  실시   가, 변경, 삭제,  가 등에  게 제안  수  것 나,  또

본  사상  에 포 다고  것 다. 

도 1  실시 에 , 다수  뇌  동시에 측정  치   도 다. [0017]

도 1  참조 , 실험  뇌  측정  스(1)가 도시 다. 상  스(1)  각 실험  뇌[0018]

 측정  수 다. 상  스(1)  상  실험  리에 착  식  실험  뇌  측정

 수 다. 상  스(1)  적어도  개 상  N개(1a, 1b...N)가 제공  수 다. 

상  N개  스  동시에 각 실험  뇌  측정  수 다. 여 , 상  '동시에'  미  리[0019]

또  그  단 에  측정시간  엄  동시  뿐만 아니라, 각 실험  뇌  변  끌어내

 어  트에   동시  미  수 다.  들어, 어  상  트에 여 어  실험

 조  게 고, 다  실험  조  게  경우에, 에 여 시간적  약간량 거나

빠  것  '동시에'라  미에 포  수  것 다. , 상  '동시에'  미가 리  또  그 

단 에  측정시간  엄  동시 도 포  수도 다.  경우에  트에  실험  

고 빠 도 알아낼 수  것 다. 

상  스(1)    뇌 정보 득 (2)가 마  수 다. 상  뇌 정보 득 (2) , 상[0020]

스(1)   수   개 상  N개(2a, 2b...N)가 제공  수 다. 상  뇌 정보 득 (2)

뇌  전 적 신  만들고 통신에 적  신  가공  치   수 다. 

실시  치에 , 상  뇌 정보 득 (2)에  득  뇌 정보  동 시키  동 듈(3)  포 다. [0021]

상  동 듈(3)과 상  뇌 정보 득 (2) , 비동  통신(Asynchronous communication) 식  통신  수[0022]

 수 다.  들어, 상  뇌 정보 득 (2)가 뇌 정보  동 듈(3)  보낼 에  비동  통신 

식  뇌 정보  전  수 다. 

에 라 , 어  나  뇌 정보 득 (2a)  뇌 정보가 동 듈(3)  앙처리 치에  처리  에,[0023]

다  나  뇌 정보 득 (2b)  뇌 정보가 동 듈(3)에 수신  수 다. 상  동 듈(3)  각 뇌

정보 득 (2a, 2b...)  수신  뇌 정보 , 시간에 여 동  수 다.  여, 상  비동

통신  심 에  타  스탬 (Timing Stamp)가 께 엔 어  수 다. 

상  비동  통신에 , 상  뇌 정보 득 (2)  신     정 에  없다.[0024]

 여 상  동 듈(3)  수신  뇌 정보  병 (merge)  싱(parsing)과정  거쳐  블 (bloc

k)  만들 수 다. 상  블  정  시간동안  적어도 개  상  스(1)  뇌 정보  정  뇌

정보  수 다. 

상  동 듈(3)에  정  뇌 정보  득 (4)  신  수 다. 상  득 (4)에  득[0025]

 블  뇌 정보  여, 적어도  사람  실험  상   수 다. 상  실험  상

 BCI  다양  연 조건  상태에 라  변경  수 고, 그 연 조건  상태  본  

제   지 않 다. 

도  2  상  동 듈과  상  뇌 정보 득 가  비동  통신  (a)과  동  통신(synchronous[0026]

communication)  (b)과 비 여 보  도 다. 

도 2(a)  도 2(b)  비 , 동  통신  경우에  동 어  에, 어  나  뇌 정보 득 ([0027]

 들어, 2a)  가 수신  에 다  뇌 정보 득 (  들어, 2b)   수신 지 못  뿐

아니라, 앙처리 치(동 듈  앙처리 치도 포 다)가 어 어야 다. 

에 여, 비동  통신  경우에 , 어  나  뇌 정보 득 (  들어, 2a)  가 수신[0028]

에 다  뇌 정보 득 (  들어, 2b)  가 수신  수도 고, 앙처리 치(동 듈  앙처리

치도 포 다)도 동  수 다. 

상  비동  통신에 , 상  동 듈(3)  포  상  뇌 처리 치  원   적  사[0029]
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수 다. 

도 4  상  비동  통신  경우에 상  뇌 정보 득  상  동 듈  (a)과, 상  동  통신  경[0030]

우에 뇌 정보처리  (b)  비  도 다. 

도 4(a)  경우에 , 각 뇌 정보 득 에 , 리, , 드 원  공  뇌 정보가  스택[0031]

(stack)과 앙처리 치(CPU)  독립적  갖  그  수  수 다. 

에 여 도 4(b)  경우에 , 각 뇌 정보처리 (acquisition process)    스  뇌[0032]

정보  동 여 수신 여야 다.  여, 각 뇌 정보처리 , 스택, 앙처리 치, 리, ,

 드   포 여야 다. 

에 라 , 상  동  통신  수  ,  많  드웨어 원  독립적  보 고, 각 원[0033]

동시에 업  수  에, 드가 많  다. 에 여, 상  비동  통신  수  경우에

드웨어 원  쉐어 에   드   업  수  수 다. 결 , 동  원  뇌  처

리  수  상  스  갯수가 가  점   수 다. , 다    과적  뇌

정보  처리  수 다. 

본  실시 에  다수  뇌  동시에 측정   다. 본  에 어  상[0034]

다수  뇌  동시에 측정  치가 사  수 고, 체적  언  없   다수  상  치

 참조  수 다. 

도 3  실시 에  다수  뇌  동시에 측정    도 다. [0035]

도 3  참조 , 각 스(1)   측정  뇌 정보  비동  통신  수신 다(ST 1). 상  비동[0036]

통신  상  뇌 정보가 수신  에,  개 상  스  뇌 정보가 께 수신  수 다. 

수신  뇌 정보  동 듈(3)  전달 어 동  과정  거칠 수 다(ST 2). 동  각 뇌 정보가[0037]

동  시각에 맞 어  동  수 다.  여 상  스(1)   신  뇌 정보에  타

 스탬 가 포  수 다. 

동  뇌 정보  정  규격에  블 (block)(10)  가공 어(ST 3), 실험  상  [0038]

여 료  사  수 다. 

 같 , 각 스(1)  뇌 정보  비동  통신  수신  후에, 상  동 듈(3)  통 여 별[0039]

도  동 시키  경우에 , 드웨어 원  절약 고, 시스  원   적  사  수 다. 

, 단  드웨어 비가 수  수  뇌 측정 치  갯수가 어나  점  다. 

 들어, 실험에 , 동  드웨어  여, 8개  스  도 4(b)  도 4(a)  식  각[0040]

각  경우에, 실시 에  도 4(a)  식  경우에 앙처리 치  원  68%절감  과  얻

수  것  다. 

산업상 가

본 에  다수  뇌  측정  과정   적  수 여, 동  드웨어 원  여[0041]

 많  스  운  수  점  다. 
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도 1

도 2
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도 3

도 4
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